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Пояснительная записка 

Математика является одним из основных, системообразующих предметов 

школьного образования. Такое место математики среди школьных предметов 

обусловливает и ее особую роль с точки зрения всестороннего развития личности 

учащихся. При этом когнитивная составляющая данного курса позволяет обеспечить как 

требуемый государственным стандартом необходимый уровень математической 

подготовки, так и повышенный уровень, являющийся достаточным для углубленного 

изучения предмета.  

Рабочая программа учебного предмета Математика: алгебра и начала 

математического анализа для учащихся 10-11 классов составлена на основе Примерной 

программы для общеобразовательных учреждений по алгебре и началам математического 

анализа  к УМК «Алгебра - 10 класс. Базовый и углубленный уровни - автор 

А.Г.Мордкович», «Алгебра-11класс. Базовый и углубленный уровни уровень-автор 

А.Г.Мордкович». [Программы для общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала 

математического анализа. 10-11 классы. Авторы-составители И.И.Зубарева, 

А.Г.Мордкович – М.: Мнемозина, 2013.] 

Данная рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем 

образовательного стандарта и показывает распределение учебных часов по разделам 

курса. Согласно учебному плану на изучение курса « Математика: алгебра и начала 

математического анализа» отводится в 10 классе 136 часов из расчёта 4 часа в неделю, в 

11 классе 136 часов из расчёта 4 часа в неделю. 

Согласно требованиям стандарта рабочая программа направлена на достижение 

следующих целей:  

в направлении личностного развития:  

- Формирование представлений о математике как части общечеловеческой 

культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;  

- Развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к 

умственному эксперименту; 

- Формирование интеллектуальной честности и объективности, способности к 

преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;  

- Воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, 

способность принимать самостоятельные решения;  

- Формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном 

информационном обществе;  

- Развитие интереса к математическому творчеству и математических 

способностей;              



в метапредметном направлении:  

- Развитие представлений о математике как форме описания и методе познания 

действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта 

математического моделирования;  

- Формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для 

математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных 

сфер человеческой деятельности;             

в предметном направлении:  

- Овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для 

продолжения образования, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной 

жизни;  

- Создание фундамента для математического развития, формирования механизмов 

мышления, характерных для математической деятельности.         

Предлагаемый курс позволяет обеспечить формирование как предметных умений, 

так и универсальных учебных действий школьников, а также способствует достижению 

определѐнных во ФГОС личностных результатов, которые в дальнейшем позволят 

учащимся применять полученные знания и умения для решения различных жизненных 

задач.  

 

I. Планируемые результаты изучения предмета 

Изучение курса «Математика: алгебра и начала математического анализа» даёт 

возможность достичь следующих результатов в направлении  

личностного развития: 

у  учащихся будут сформированы: 

1) готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, 

собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по 

отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе 

осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны; 

 2) целостность  мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики;  

3) коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со сверстниками, 

старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно-творческой и 

других видах деятельности;  

4) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 

понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 



5) представление о человеческой науке как о сфере человеческой деятельности, об 

этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; 

  у учащихся могут быть  сформированы: 

6)критичность мышления, умение распознавать логически некорректные 

высказывания, отличать гипотезу от факта; 

7) креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 

алгебраических задач;  

8) умение контролировать процесс и результат учебной математической 

деятельности; 

9) способность к эмоциональному восприятию математических объектов , задач, 

решений , рассуждений. 

Метапредметными результатами освоения основной образовательной 

программы среднего общего образования  по алгебре и началам математического  анализа  

являются:  

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 

задач;  

2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне 

произвольного внимания и вносить необходимые коррективы; 

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения 

учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения; 

4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, 

обобщения, установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора 

оснований и критериев, установления родовидовых связей; 

5) умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое 

рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы; 

6) умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические 

средства, модели схемы для решения учебных и познавательных задач; 

7) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителями сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, 

взаимодействие и общие способы работы; умение работать в группе: находить общее 

решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; 

слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;  

8) сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области 

использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ - компетентности); 



9) первоначальные представления об идеях и методах математики как об 

универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

10) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в 

других дисциплинах, в окружающей жизни; 

11) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для 

решения математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать 

решения в условиях неполной и избыточной , точной и вероятностной информации; 

12) умение понимать и использовать математические средства наглядности 

(рисунки, чертежи, схемы и др.)для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

13) умение выдвигать гипотезы при решении различных задач и понимать 

необходимость их проверки;  

14) умение принимать индуктивные и дедуктивные способы рассуждений , видеть 

различные стратегии решения задач;  

15) понимание сущности алгоритмических предписаний и действовать в 

соответствии с предложенным алгоритмом; 

16) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для 

решения учебных и математических проблем; 

17) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение 

задач исследовательского характера. 

 

В области предметных результатов: 

Результаты обучения учащихся на конец 10 класса: 

Ученик научится: 

 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество 

натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных 

чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество 

действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

-     доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при               

       выполнении вычислений и решении задач; 

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной 

точностью; 

 сравнивать действительные числа разными способами; 



 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении 

задач; 

 Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, 

график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 

функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

 владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и 

уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач; 

 владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении 

задач; 

 применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, 

ограниченность; 

 применять при решении задач преобразования графиков функций; 

-   владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь 

применять его при решении задач; 

-    применять для решения задач теорию пределов; 

-     владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые 

последовательности и уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые 

последовательности;  

   - владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;  

 исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 

 владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его 

при решении задач; 

 оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и 

произведение вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа 

исходов;  

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при 

решении задач; 

 иметь представление об основах теории вероятностей; 

 выполнять стандартные тождественные преобразования 

тригонометрических  выражений; 



 решать разные виды тригонометрических уравнений и неравенств; 

 свободно использовать тождественные преобразования при решении 

уравнений и систем уравнений. 

 

Ученик получит возможность: 

- применять метод математической индукции для проведения рассуждений и 

доказательств и при решении задач. 

-иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

- свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических 

выражений; 

- применять при решении задач Основную теорему алгебры;  

-применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как 

геометрические преобразования; 

-свободно определять тип и выбирать метод решения  тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем; 

-владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 

 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для 

вычисления производных функции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования 

функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса;  

 владеть формулой бинома Ньютона; 

 владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и 

уметь исследовать функцию на выпуклость; 

 иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач; 

 уметь применять метод математической индукции; 

-   уметь применять принцип Дирихле при решении задач. 

Результаты обучения учащихся на конец 11 класса: 

Ученик научится: 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих корни 

натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тождественные преобразования  логарифмических, 

степенных, иррациональных выражений; 



 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе 

некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, 

иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их 

решений и применять их при решении задач; 

 применять теорему Безу к решению уравнений; 

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше 

второй; 

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях 

уравнений и уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь 

выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 

 Использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе 

дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и графическим методами; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять 

свойства степенной функции при решении задач; 

- владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и 

уметь применять свойства показательной функции при решении задач; 

- владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь 

применять       свойства логарифмической функции при решении задач; 

- владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;  

 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач; 

 оперировать основными описательными характеристиками числового 

набора, понятием генеральная совокупность и выборкой из нее; 

 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения 

вероятностей. 

 

Ученик получит возможность: 

 применять при решении задач многочлены с действительными и целыми 

коэффициентами; 

- владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять при 

решении задач; 



 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений их систем; 

 свободно решать системы линейных уравнений;  

 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

 применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, 

Бернулли; 

 оперировать понятием первообразной функции для решения задач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его 

простейших применениях; 

 уметь выполнять приближенные вычисления ( вычисления определенного 

интеграла); 

 уметь применять приложение попределенного интеграла к решению задач 

естествознания. 

  

 

II. Содержание  учебного предмета  (10 класс) 

Повторение 7-9 кл. (3 ч) 

Глава 1. Действительные числа (12ч) 

Делимость целых чисел. Деление с остатком. Сравнения. Признаки делимости. 

Простые и составные числа. НОД. НОК. Основная теорема алгебры Решение задач с 

целочисленными неизвестными. Перевод бесконечной периодической десятичной дроби в 

обыкновенную. Понятие иррационального числа. Действительные числа. Числовая прямая. 

Числовые неравенства и их свойства. Числовые промежутки. Аксиоматика 

действительных чисел. Доказательства неравенств. Неравенство о среднем 

арифметическом и среднем геометрическом двух чисел. Модуль действительного числа.   

Метод математической индукции.  

Глава 2. Числовые функции (10ч ) 

Функции. Область определения и множество значений. График функции. 

Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: 

монотонность, четность и нечетность, выпуклость, ограниченность, непрерывность. 

Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных 

процессах и явлениях. Периодичность функций. Сложная функция (композиция 

функций). Взаимно обратные функции. Область определения и область значений 

обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной. 

Глава 3. Тригонометрические функции (24ч) 



Числовая окружность. Числовая окружность на координатной плоскости. Синус, 

косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, 

тангенс, котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Тригонометрические 

функции углового аргумента. Функции y = sin x, y = cos x, их свойства и графики, 

периодичность, основной период. Построение графиков функций y = mf(x),  y = f(kx).  

Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей 

координат, симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y 

= x. Растяжение и сжатие вдоль осей координат. График гармонического колебания. 

Функции y = tg x, y = ctg x, их свойства и графики. Обратные тригонометрические 

функции, их свойства и графики.  

Глава 4. Тригонометрические уравнения (10 ч) 

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения 

тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические уравнения. Решение 

тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства. 

Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа. 

Глава 5. Преобразование тригонометрических выражений (21ч) 

Синус и косинус суммы и разности аргументов. Тангенс суммы и разности 

аргументов. Формулы приведения. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного 

угла. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 

Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение.  Преобразование 

произведения тригонометрических функций в сумму. Преобразование 

тригонометрических выражений. Преобразование выражения Asin x + Bcos x к виду Csin 

(x + t). Методы решения тригонометрических уравнений.  

Глава 6. Комплексные числа (9ч) 

Комплексные числа и арифметические операции над ними. Действительная и 

мнимая часть. Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент комплексного числа. 

Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Арифметические действия над 

комплексными числами в разных формах записи. Комплексные числа и квадратные 

уравнения. Возведение в натуральную степень (формула Муавра). Основная теорема 

алгебры. 

Глава 7. Производная (29 ч) 

Числовые последовательности. Понятие о пределе последовательности. 

Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина 

окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия и ее сумма. Теоремы о пределах последовательностей. 



Переход к пределам в неравенствах. Понятие о непрерывности функции. Основные 

теоремы о непрерывных функциях. Понятие о пределе функции в точке. Поведение 

функций на бесконечности. Асимптоты. Понятие о производной функции, физический и 

геометрический смысл производной. Производные суммы, разности, произведения и 

частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и 

обратной функции. Уравнение касательной к графику функции.  Применение 

производных при решении уравнений и неравенств. Применение производной к 

исследованию функций и построению графиков. Вторая производная и ее физический 

смысл. Использование производных при решении текстовых, физических и 

геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений. Примеры 

использования производной для нахождения решения в прикладных, в том числе 

социально-экономических, задачах. 

Глава 8. Комбинаторика и вероятность (7ч) 

Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных 

задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник 

Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы 

несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о 

независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления 

события. Решение практических задач с применением вероятностных методов. Табличное 

и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. 

Итоговое повторение (11 ч) 

 

Содержание  учебного предмета  (11 класс) 

Повторение материала 10 класса (4ч) 

Многочлены (10ч). 

Многочлены от одной и нескольких переменных. Теорема Безу. Схема Горнера. 

Симметрические и однородные многочлены. Уравнения высших степеней. 

 Степени и корни. Степенные функции (24ч). 

 Степенные функции. Понятие корня  n-й степени из действительного числа. 

Функции n xy  ,  их свойства и графики. Свойства корня n-й степени. Преобразование 

выражений, содержащих   радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. 

Степенные функции, их  свойства и графики (включая  дифференцирование и 

интегрирование).  Извлечение корней n-й степени из комплексных чисел.  

  Показательная и логарифмическая функции (31ч). 



 Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения и  

неравенства. Понятие логарифма. Функция xloqy a , ее свойства и график. Свойства 

логарифмов. Логарифмические уравнения и неравенства. Дифференцирование 

показательной и логарифмической функций.    

   Первообразная и интеграл (9ч). 

 Первообразная и неопределенный интеграл. Определенный интеграл, его 

вычисление и свойства. Вычисление площадей плоских фигур. Примеры применения 

интеграла в физике.  

Элементы теории вероятностей и математической статистики (9ч). 

 Вероятность и геометрия. Независимые повторения испытаний с двумя исходами. 

Статистические методы обработки информации. Гауссова кривая. Закон больших чисел.  

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (33ч). 

 Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений.  Уравнения с 

модулями. Иррациональные уравнения. Доказательство неравенств. Решение 

рациональных неравенств с одной переменной. Неравенства с модулями. Иррациональные 

неравенства. Уравнения и неравенства с двумя переменными. Диофантовы уравнения. 

Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами. 

Повторение (16ч) 

 

III. Тематическое планирование  

10 класс 

№ п/п Тема Количество 

часов 

В том числе 

Контрольные работы 

1.  Повторение  3 1 

2. Действительные числа  12  1 

3 Числовые функции 10 1 

4 Тригонометрические функции 24 1 

5 Тригонометрические уравнения 10 1 

6 Преобразование тригонометрических 

выражений  

21 1 

7 Комплексные числа 9 1 

8 Производная 29 2 

9 Комбинаторика и вероятность 7 - 

10 Обобщающее повторение 11 1 

 ВСЕГО 136 10 

 

 

11 класс 



№ п/п Тема Количество 

часов 

В том числе 

Контрольные работы 

1.  Повторение  4 1 

2. Многочлены  10  1 

3 Степени и корни. Степенные функции. 24 2 

4 Показательная и логарифмическая 

функции 

31 2 

5 Первообразная и интеграл 9 1 

6 Элементы теории вероятностей и 

математической статистики 

9 - 

7 Уравнения и неравенства 33 2 

8 Повторение 16  

 ВСЕГО 136 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

Пояснительная записка 

Рабочая программа по геометрии 10-11 классов составлена на основе Федерального 

государственного образовательного стандарта среднего общего образования. В ней также 

учитываются основные идеи и положения Программы развития и формирования 

универсальных учебных действий для среднего общего образования. 

В ней также учитываются основные идеи и положения Программы развития и 

формирования универсальных учебных действий для среднего (полного)  общего 

образования. 



Геометрия 10-11 классы: учебник для общеобразовательных учреждений/ Л.С. 

Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.- М.: Просвещение, 2014. Этот учебник входит 

в Федеральный перечень учебников, рекомендован Министерством образования и науки 

Российской Федерации, соответствует Федеральному государственному 

образовательному стандарту среднего общего образования. 

Изучение геометрии в 10-11 классе направлено на достижение следующих 

целей:  

 развитие логического мышления;  

 пространственного воображения и интуиции ; 

 математической культуры;  

 творческой активности учащихся;  

 интереса к предмету; логического мышления;  

 активизация поисково-познавательной деятельности;  

 воспитание средствами геометрии культуры личности: отношения к 

математике как части общечеловеческой культуры.  

Задачи курса геометрии для достижения поставленных целей:  

 систематическое изучение свойств геометрических тел в пространстве  

 формирование умения применять полученные знания для решения 

практических задач;  

 формирование умения логически обосновывать выводы для изучения 

школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне;  

 развитие способности к преодолению трудностей.  

Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки 

обучающихся. 

 

I. Планируемые результаты изучения предмета 

Программа предполагает достижение выпускниками старшей школы следующих 

личностных, метапредметных и предметных результатов. 

В личностных результатах сформированность: 

-  целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки математики и общественной практики ее применения;  

- основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими 

ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к 

самостоятельной, творческой и ответственной деятельности с применением методов 

математики; 



- готовности и способности к образованию, в том числе самообразованию, 

на протяжении всей жизни; сознательного отношения к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности на основе развитой 

мотивации учебной деятельности и личностного смысла изучения математики, 

заинтересованности в приобретении и расширении математических знаний и способов 

действий, осознанности в построении индивидуальной образовательной траектории; 

- осознанного выбора будущей профессии, ориентированной в применении 

математических методов и возможностей реализации собственных жизненных планов; 

отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении 

личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

- логического мышления: критичности (умение распознавать логически 

некорректные высказывания), креативности (собственная аргументация, опровержения, 

постановка задач, формулировка проблем, работа над исследовательским проектом и др.). 

В метапредметных результатах сформированность: 

- способности самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской, 

проектной деятельности, планировать, осуществлять, контролировать и оценивать 

учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения; 

- умения самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 

задач; 

- умения находить необходимую информацию, критически оценивать и 

интерпретировать информацию в различных источниках (в справочниках, литературе, 

Интернете), представлять информацию в различной форме (словесной, табличной, 

графической, символической), обрабатывать, хранить и передавать информацию в 

соответствии с познавательными или коммуникативными задачами; 

- навыков осуществления познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания; 

-  умения продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты;  

- владения языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою 

точку зрения, использовать адекватные языковые средства;  



- владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и 

незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.  

В предметных результатах сформированность: 

-  представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в 

современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений 

реального мира;  

- представлений о математических понятиях как о важнейших математических 

моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание 

возможности аксиоматического построения математических теорий; Формирование 

общего представления об аксиоматическом методе построения курса стереометрии. 

- умения использовать аксиомы и следствия из них при решении задач логического 

характера. 

- умения изображать точки, прямые и плоскости на проекционном чертеже при 

различном их взаимном расположении в пространстве 

- умения находить на рисунках заданные точки, прямые и плоскости. 

- умения распознавать на чертежах и моделях пересекающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые, пересекающие плоскость и параллельные ей; параллельные и 

пересекающиеся плоскости. 

- умения описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 

аргументируя свои суждения. 

- формирование навыков теоретического мышления, дедуктивного доказательства 

формирование понятия перпендикулярности прямых в пространстве, перпендикуляра к 

плоскости, наклонной и её проекции, расстояния от точки до плоскости, расстояния от 

прямой до плоскости, угла между параллельными плоскостями, угла между прямой и 

плоскостью. 

-  умения изображать (и читать готовые чертежи) на плоскости скрещивающиеся 

перпендикулярные прямые и прямые, перпендикулярные к плоскости. 

- развитие навыков решения стереометрических задач, используя  

планиметрические факты и методы. развитие пространственных представлений. 

формирование представления о многогранниках, о правильных многогранниках и их 

свойствах. формирование понятия призмы и пирамиды, их элементов и видов на 

конструктивной основе. развитие навыков решения задач на доказательство, на 

вычисление (длин, углов, площадей). умение изображать многогранники на чертеже по 



условию задачи, формирование навыков решения задач на построение сечений 

многогранников. 

 

В результате обучения геометрии в 10-11 классах  

 учащиеся  научатся: 

- распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить 

трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 

- описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 

аргументировать свои суждения об этом расположении; 

- анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в 

пространстве; 

- изображать основные многогранники; выполнять чертежи по условиям задач; 

- строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;  

- решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на 

нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей); 

- использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и 

методы; 

- проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач. 

- использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и      

повседневной жизни: 

- исследовать (моделировать) несложные практические ситуации на основе 

изученных формул и свойств фигур; 

- вычислять площади поверхностей пространственных тел при решении 

практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные 

устройства. 

Учащиеся получат возможность: 

- овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от 

противного, методом подобия,   методом перебора вариантов и методом геометрических 

мест точек; 

 - приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и 

идей движения при решении геометрических задач; 

- приобрести опыт исследования свойств пространственных тел с помощью 

компьютерных программ; 

- вычислять площади поверхности и объемы  комбинированных тел ;  



-овладеть векторным и координатным методом решения задач на вычисление и 

доказательство; 

- приобрести опыт выполнения проектов для пространственных тел. 

 

II.Содержание  учебного предмета (10 класс) 

1. Аксиомы стереометрии и их следствия (5 ч.) 

Первичные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Аксиомы 

стереометрии. Способы задания плоскости. Взаимное расположение двух прямых 

(пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые). Некоторые следствия из 

аксиом. 

2. Параллельность прямых, прямой  и плоскости (19 ч.) 

Параллельные прямые в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости, 

параллельность прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Углы с сонаправленными 

сторонами. Угол между двумя прямыми в пространстве. Взаимное расположение двух 

плоскостей, параллельность плоскостей. Признак параллельности плоскостей. Свойства 

параллельных плоскостей. Тетраэдр. Параллелепипед. Изображение фигур в 

стереометрии. Построение сечений многогранников. 

3. Перпендикулярность прямой и плоскости (20ч.) 

Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые  перпендикулярные к 

плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Построение взаимно 

перпендикулярных прямой и плоскости. Взаимосвязь между параллельностью и 

перпендикулярностью прямых и плоскостей. Теорема о прямой, перпендикулярной к 

плоскости. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между параллельными 

плоскостями. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. 

Перпендикулярность плоскостей. Симметрия относительно оси и симметрия 

относительно плоскости. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. 

Двухгранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей.  Прямоугольный 

параллелепипед. 

4. Понятие многогранника. Призма (12 ч.) 

Понятие многогранника. Призма. Площадь поверхности призмы. Пирамида. Правильная 

пирамида. Усеченная пирамида. Площадь поверхности пирамиды. Симметрия в 

пространстве. Понятие правильного многогранника. Элементы симметрии правильных 

многогранников. 

5. Понятие вектора в пространстве (6 ч.) 



Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Сумма 

нескольких векторов. Умножение вектора на число. Решение задач на применение 

сложения векторов и умножения вектора на число. Компланарные векторы. Правило 

параллелепипеда. Разложение одного из трех компланарных векторов по двум другим. 

Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.  

6. Итоговое повторение (6 ч.) 

Аксиомы стереометрии и их следствия. Параллельность прямых и плоскостей. Теорема о 

трех перпендикулярах, угол между прямой и плоскостью. Векторы в пространстве, их 

применение к решению задач. 

 

Содержание  учебного предмета (11 класс) 

Метод координат в пространстве (15 ч.) 

Координаты точки и координаты вектора. Декартовы координаты в пространстве. 

Формула расстояния между двумя точками. Прямоугольная система координат в 

пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами векторов и координат 

точек. Простейшие задачи в координатах. 

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение 

вектора на число. Координаты векторы. Скалярное произведение векторов. Длина вектора. 

Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов между 

прямыми и плоскостями. Уравнение плоскости*. 

Движения. Понятие симметрии в пространстве.  Центральная симметрия. Зеркальная 

симметрия. Осевая симметрия. Параллельный перенос. Преобразования подобия*. 

Симметрия в кубе, параллелепипеде, призме и пирамиде. Примеры симметрии в 

окружающем мире. 

Цилиндр, конус и шар( 17 ч.) 

Тела вращения. Поворот вокруг прямой. Понятие цилиндра. Цилиндр. Конус. 

Усеченный конус. Сфера. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. 

Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. 

Объемы тел (22 ч.) 

Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем прямоугольной 

призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник.  

Объем прямой призмы и цилиндра. Призма, ее основание, боковые ребра. Высота, 

боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Пирамида, ее основание , боковые 

ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. 

Усеченная пирамида. Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса. Вычисление объемов 



тел с помощью интеграла. Объем наклонной призмы. Объем пирамиды. Объем конуса. 

Сечение куба, призмы, пирамиды. Представление о правильных многогранниках 

(тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. Объем шара и площадь 

сферы. Объем шарового сегмента, шарового конуса, сектора. Уравнение сферы и 

плоскости. 

Итоговое повторение курса геометрии 10-11классов (14ч.) 

 Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых, параллельность прямой и 

плоскости. Скрещивающиеся прямые. Параллельность плоскостей. Перпендикулярность 

прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. 

Двухгранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Многогранники: параллелепипед, 

призма, пирамида, площади их поверхностей. Векторы в пространстве. Действия над 

векторами. Скалярное произведение векторов. Цилиндр, конус и шар, площади их 

поверхностей. Объемы тел. Комбинация с описанными сферами. 

III. Тематическое планирование  

№п/

п 

Изучаемый материал Количество 

часов 

(2 ч в неделю) 

Кол-во  

к/р  

 10 класс   

1. Аксиомы стереометрии и их следствия 5 - 

 2. Параллельность прямых и плоскостей 19 2 

 3. Перпендикулярность прямых и плоскостей 20 1 

4. Многогранники 12 1 

5. Векторы в пространстве 6          1 

6 Итоговое повторение 6           - 

 Итого: 68 5 

 

 

 

 

 

 


